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Název projektu:

1055P2006 Rozvoj klíčových kompetencí žáků pomocí ICT v přírodovědných předmětech 

Metodika práce s projektovými úlohami – fyzika/Sk 

Úlohy projektu řešené pod vedením vyučujícího Ing. Jaromíra Šípka jsou zaměřeny především do předmětu Fyzika pro gymnázia ale lze je využít i v matematice a to minimálně jako názornou ukázka využití nástrojů matematiky v jiných předmětech.

Rámcová osnova pro řešení úlohy:

1. Obecný popis fyzikálního jevu (WORD/Úloha)

2. Zadání  (WORD/Příklad, Zápis zadání)

3. Rozbor řešení úlohy, postup (WORD/Postup)

4. Matematický model   

· popis  (WORD/Výpočet)

· tabulka a výpočet   (EXCEL/Tabulka)

· graf (EXCEL/Graf)

5. Závěr, získané poznatky, zkušenosti, náměty na rozšíření úlohy

Pro orientaci vyučujících jsou úlohy označeny kódem. Způsob kódování se snaží zabezpečit udržení přehlednosti a srozumitelnosti celého systému i při jeho větším rozsahu.  

Struktura kódu:

F1_5 „název úlohy“

1.pozice … kód předmětu   (F … fyzika)

2.pozice … kód ročníku čtyřletého gymnázia (1 až 4)

3.pozice … oddělovač ( _ )

4. pozice … kód čísla tématu v rámci ročníku

S ohledem na různé technické vybavení jsou úlohy zpracovány v těchto formách:

1. Na listech formátu A4 (kompletní úloha – výstup z WORD a EXCEL)

2. V elektronické podobě:

· soubory ve WORDu a EXCELu

· formou www stránek 

· formou prezentace v programu ACTIVstudio 2 pro iteraktivní výuku na projektové tabuli

 Tabulka v EXCELU  obsahuje :

Záhlaví příkladu – zde jsou uvedeny parametry příkladu (ty které lze měnit jsou označeny modře)

Záhlaví a řádky tabulky – jsou ve sloupcích v pořadí :

· nezávisle proměnné (čas, vzdálenost, …)

· mezivýsledky (dle potřeby, složitosti úlohy apod.)

· výsledné hodnoty sledovaných proměnných

Graf v EXCELU – názornou formou prezentuje výsledky uvedené v tabulce. Po změně parametrů příkladu (označené modře) se změní i průběh grafického znázornění sledovaných proměnných. Graf svázaný s tabulkou má vždy stejné pořadové číslo.

Matematický model v EXCELU lze dále rozšiřovat a upravovat podle pravidel práce s tabulkovým procesorem EXCEL. Výchozí zpracovaný model je vhodné mít vždy na nepřepisovatelném nosiči (CD) aby bylo možno se k němu vrátit.

	Název projektu:
	1055P2006 Rozvoj klíčových kompetencí žáků pomocí ICT v přírodovědných předmětech

	Téma:
	Vytvoření výukového obsahu nebo výukového materiálu s využitím ICT

	Název výstupu:
	Přeměny mechanické energie

	Forma výstupu:
	Výuková prezentace ve formátech:

WORD – zadání a popis řešení

EXCEL – řešení úlohy

ACTIVstudio 2 – pro výuku pomocí ACTIV tabule

WWW stránky 

	Tématické zařazení:
	Mechanická práce, výkon, energie

	Vazba na Rámcový vzdělávací program
	Výuková prezentace navazuje na RVP pro gymnaziální vzdělávání,

Vzdělávací oblast Člověk a příroda,

Vzdělávací obor Fyzika,

Vzdělávací obsah Mechanika.

Prezentace obsahově vychází z učiva uvedeného v RVP pro gymnaziální vzdělávání: 

· kinematika pohybu – vztažná soustava; poloha a změna polohy tělesa, jeho rychlost,

· dynamika pohybu – hmotnost a síla; první, druhý a třetí pohybový zákon; hybnost tělesa a její změna; tíhová síla a tíhové pole Země; souvislost změny mechanické energie s prací; zákon zachování mechanické energie.

Použitím prezentace ve výuce může učitel u žáka rozvíjet a podpořit tyto dovednosti uvedené v RVP pro gymnaziální vzdělávání:

· užívá základní kinematické vztahy při řešení problémů a úloh o pohybech rovnoměrných;

· využívá (Newtonovy) pohybové zákony pro předvídání pohybu těles při působení výsledné síly;

· rozliší inerciální soustavu od neinerciální a využívá prakticky rovnoprávnost inerciálních soustav pro popis fyzikálních procesů;

· využívá zákony zachování některých důležitých fyzikálních veličin při řešení problémů a úloh;

Tato výuková prezentace slouží pro rozvoj kompetencí k učení, kompetencí k řešení problémů (při zadání úlohy k řešení) a kompetencí komunikativních při diskusi o způsobu řešení úlohy a dalších možných alternativách řešení a zpřesňování řešení s ohledem na reálné podmínky fyzikálního jevu v přírodě. Upevňuje a rozvíjí žákovy schopnosti a dovednosti v oblasti práce s informačními a komunikačními technologiemi.

Mezipředmětové vazby: matematika, ICT.

Výuková prezentace je vhodná pro žáky vyššího stupně gymnázií.

	Stručný popis prezentace
	Úloha na příkladu svislého pohybu míče po výkopu hráčem ukazuje průběh změny rychlosti v závislosti na výšce míče nad povrchem hřiště a přeměny mechanických energií. Prezentace obsahuje obecný popis jevu a řešení konkrétní úlohy spočívající v rozpoznání problému, objasnění jeho podstaty, rozčlenění na segmenty a návrh postupných kroků k jeho řešení.

Student má možnost využívat své individuální schopnosti a získané vědomosti z fyziky a dovednosti v oblasti ICT při samostatném řešení úlohy. Uplatňuje základní myšlenkové operace (analýzu, indukci a dedukci, syntézu a konkretizaci), uplatňuje také představivost i intuici. Využívá odborný jazyk, symboliku, matematický popis fyzikálního jevu.

Samostatná činnost žáků je využita zejména tehdy, pokud úlohu nepopisujeme včetně řešení ale využijeme ji jako zadání, které potom po zpracování žáky konzultujeme a vyhodnocujeme s využitím navrženého řešení.  


	Název projektu:
	1055P2006 Rozvoj klíčových kompetencí žáků pomocí ICT v přírodovědných předmětech

	Téma:
	Vytvoření výukového obsahu nebo výukového materiálu s využitím ICT

	Název výstupu:
	Volný pád s odporem prostředí 

	Forma výstupu:
	Výuková prezentace ve formátech:

WORD – zadání a popis řešení

EXCEL – řešení úlohy

ACTIVstudio 2 – pro výuku pomocí ACTIV tabule

WWW stránky

ACTIVstudio 2 – populární záznam z experimentu

ACTIVstudio 2 – přesný digitální záznam s hodnotami časových údajů

DVD záznam 

	Tématické zařazení:
	Gravitační pole, Mechanika tekutin

	Vazba na Rámcový vzdělávací program
	Výuková prezentace navazuje na RVP pro gymnaziální vzdělávání,

Vzdělávací oblast Člověk a příroda,

Vzdělávací obor Fyzika,

Vzdělávací obsah Mechanika.

Prezentace obsahově vychází z učiva uvedeného v RVP pro gymnaziální vzdělávání: 

· kinematika pohybu – vztažná soustava; poloha a změna polohy tělesa, jeho rychlost a zrychlení. 

· dynamika pohybu – hmotnost a síla; první, druhý a třetí pohybový zákon; Newtonův gravitační zákon; tíhová síla a tíhové pole Země.

· mechanické vlastnosti tekutin – obtékání těles reálnou tekutinou, Newtonův vztah pro velikost aerodynamické odporové síly působící na tělesa libovolného tvaru. 
Řešení úlohy vyžaduje propojit znalosti ze všech výše uvedených oblastí navzájem a dále aplikovat tvůrčím způsobem princip numerické integrace, tak jak je vysvětlen v učivu o výpočtu práce při působení síly, která není konstantní  s pomocí grafické znázornění.
Použitím prezentace ve výuce může učitel u žáka rozvíjet a podpořit tyto dovednosti uvedené v RVP pro gymnaziální vzdělávání:

· užívá základní kinematické vztahy při řešení problémů a úloh o pohybech rovnoměrných, rovnoměrně proměnných; Řešení pohybu nerovnoměrně proměnného (zrychleného) s využitím numerických metod přesahuje rámec RVP ale vychází z logického uspořádání elementárních poznatků, které jsou součástí RVP GV. Využití numerických metod je možné pouze s využitím ICT.
· pro konkrétní situaci určí síly působící na těleso

· využívá (Newtonovy) pohybové zákony pro předvídání pohybu těles při působení výsledné síly;

· využívá vztah, který Newton odvodil pro velikost aerodynamické odporové síly působící na tělesa libovolného tvaru.
Tato výuková prezentace slouží pro rozvoj kompetencí k učení, kompetencí k řešení problémů (při zadání úlohy k řešení) a kompetencí komunikativních při diskusi o způsobu řešení úlohy a dalších možných alternativách řešení a zpřesňování řešení s ohledem na reálné podmínky fyzikálního jevu v přírodě. Upevňuje a rozvíjí žákovy schopnosti a dovednosti v oblasti práce s informačními a komunikačními technologiemi.

Mezipředmětové vazby: matematika, ICT.

Výuková prezentace je vhodná pro žáky vyššího stupně gymnázií.

	Stručný popis prezentace
	Úloha na příkladu volného pádu parašutisty v atmosféře Země ukazuje průběh změny rychlosti a dráhy v závislosti na čase. Tento jev je složený ze dvou elementárních fyzikálních jevů – volný pád (bez odporu prostředí) a pohyb rovnoměrně přímočarý a dále z přechodného děje, který probíhá při přechodu z volného pádu (bez odporu prostředí) do rovnoměrně přímočarého pohybu. 

Prezentace obsahuje obecný popis elementárních fyzikálních jevů a vytvoření strategie postupu, která umožní tyto jevy propojit a úlohu vyřešit. Při řešení úlohy žáci využijí kompetence k řešení problému spočívající v rozpoznání problému, objasnění jeho podstaty, rozčlenění na segmenty a návrh postupných kroků k jeho řešení.

Žáci využijí své individuální schopnosti a získané vědomosti z fyziky a dovednosti v oblasti ICT při samostatném řešení úlohy. Uplatňují základní myšlenkové operace (analýzu, indukci a dedukci, syntézu a konkretizaci), uplatňuje také představivost i intuici. Využijí odborný jazyk, symboliku, matematický popis fyzikálního jevu.

Samostatná činnost žáků je využita zejména tehdy, pokud úlohu nepopisujeme včetně řešení ale využijeme ji jako zadání, které potom po zpracování žáky konzultujeme a vyhodnocujeme s využitím navrženého řešení.  


	Název projektu:
	1055P2006 Rozvoj klíčových kompetencí žáků pomocí ICT v přírodovědných předmětech

	Téma:
	Vytvoření výukového obsahu nebo výukového materiálu s využitím ICT

	Název výstupu:
	Atmosférický tlak

	Forma výstupu:
	Výuková prezentace ve formátech:

WORD – zadání a popis řešení

EXCEL – řešení úlohy

ACTIVstudio 2 – pro výuku pomocí ACTIV tabule

WWW stránky 

	Tématické zařazení:
	Mechanika tekutin

	Vazba na Rámcový vzdělávací program
	Výuková prezentace navazuje na RVP pro gymnaziální vzdělávání,

Vzdělávací oblast Člověk a příroda,

Vzdělávací obor Fyzika,

Vzdělávací obsah Mechanika.

Prezentace obsahově vychází z učiva uvedeného v RVP pro gymnaziální vzdělávání: 

· mechanické vlastnosti tekutin – Pascalův zákon; hydrostatický tlak; atmosférický tlak; Archimédův zákon; rovnice kontinuity.
Použitím prezentace ve výuce může učitel u žáka rozvíjet a podpořit tyto dovednosti uvedené v RVP pro gymnaziální vzdělávání:

· užívá složitější fyzikální vztahy při řešení problémů a úloh, které tyto vztahy popisují; dokáže tyto vztahy na INTERNETU vyhledat s využitím vyhledávacích programů, porozumět jejich popisu (i v cizím – anglickém jazyce s využitím odborné terminologie s pomocí vyučujícího); s využitím prostředků ICT a s využitím schopnosti vytvořit matematický výraz v tabulkovém kalkulátoru EXCEL dokáže složitější fyzikální vztah graficky znázornit a tomuto znázornění dokáže porozumět.

Tato výuková prezentace slouží pro rozvoj kompetencí k učení, kompetencí k řešení problémů (při zadání úlohy k řešení) a kompetencí komunikativních při diskusi o způsobu řešení úlohy a dalších možných alternativách řešení a zpřesňování řešení s ohledem na reálné podmínky fyzikálního jevu v přírodě. Upevňuje a rozvíjí žákovy schopnosti a dovednosti v oblasti práce s informačními a komunikačními technologiemi.

Mezipředmětové vazby: matematika, ICT.

Výuková prezentace je vhodná pro žáky vyššího stupně gymnázií.

	Stručný popis prezentace
	Úloha slouží ke grafickému znázornění průběhu změn atmosférického tlaku v závislosti na nadmořské výšce. Dva zvolené intervaly (0 až 5 km nad povrchem Země) a (0 až 50 km nad povrchem Země) umožňují také ukázat, jak jeden fyzikální jev může být z různých pohledů (měřítek) vnímán odlišně. Zatímco v prvním případě jde o téměř lineární závislost, což je také v praxi využíváno, v druhém případě je exponenciální průběh křivky zřetelný.

Prezentace obsahuje obecný popis fyzikálního jevu, matematický vztah, který ho popisuje a uvedení významu fyzikálních veličin, které vztah obsahuje.

Z důvodu eliminace chyb při vytváření složitějšího výrazu, je výhodné ho rozdělit do dílčích výrazů a z těch potom vytvořit výsledný vztah.

Při řešení úlohy žáci využijí kompetence k řešení problému spočívající v rozpoznání problému, objasnění jeho podstaty, rozčlenění na segmenty a návrh postupných kroků k jeho řešení.

Žáci využijí své individuální schopnosti a získané vědomosti z fyziky a dovednosti v oblasti matematiky a ICT při samostatném řešení úlohy. Uplatňují základní myšlenkové operace (analýzu, indukci a dedukci, syntézu a konkretizaci), uplatňuje také představivost i intuici. Využijí odborný jazyk, symboliku, matematický popis fyzikálního jevu.

Samostatná činnost žáků je využita zejména tehdy, pokud úlohu nepopisujeme včetně řešení ale využijeme ji jako zadání, které potom po zpracování žáky konzultujeme a vyhodnocujeme s využitím navrženého řešení.  

	Název projektu:
	1055P2006 Rozvoj klíčových kompetencí žáků pomocí ICT v přírodovědných předmětech

	Téma:
	Vytvoření výukového obsahu nebo výukového materiálu s využitím ICT

	Název výstupu:
	Balistická křivka

	Forma výstupu:
	Výuková prezentace ve formátech:

WORD – zadání a popis řešení

EXCEL – řešení úlohy

ACTIVstudio 2 – pro výuku pomocí ACTIV tabule

WWW stránky 

	Tématické zařazení:
	Gravitační pole

	Vazba na Rámcový vzdělávací program
	Výuková prezentace navazuje na RVP pro gymnaziální vzdělávání,

Vzdělávací oblast Člověk a příroda,

Vzdělávací obor Fyzika,

Vzdělávací obsah Mechanika.

Prezentace obsahově vychází z učiva uvedeného v RVP pro gymnaziální vzdělávání: 

· kinematika pohybu – vztažná soustava; poloha a změna polohy tělesa, jeho rychlost a zrychlení. 

· dynamika pohybu – hmotnost a síla; první, druhý a třetí pohybový zákon; Newtonův gravitační zákon; tíhová síla a tíhové pole Země.

Použitím prezentace ve výuce může učitel u žáka rozvíjet a podpořit tyto dovednosti uvedené v RVP pro gymnaziální vzdělávání:

· užívá základní kinematické vztahy při řešení problémů a úloh o pohybech rovnoměrných, rovnoměrně proměnných; 

· pro konkrétní situaci určí síly působící na těleso

· využívá (Newtonovy) pohybové zákony pro předvídání pohybu těles při působení výsledné síly;

· rozliší inerciální soustavu od neinerciální a využívá prakticky rovnoprávnost inerciálních soustav pro popis fyzikálních procesů;

· využívá zákony zachování některých důležitých fyzikálních veličin při řešení problémů a úloh;

Tato výuková prezentace slouží pro rozvoj kompetencí k učení, kompetencí k řešení problémů (při zadání úlohy k řešení) a kompetencí komunikativních při diskusi o způsobu řešení úlohy a dalších možných alternativách řešení a zpřesňování řešení s ohledem na reálné podmínky fyzikálního jevu v přírodě. Upevňuje a rozvíjí žákovy schopnosti a dovednosti v oblasti práce s informačními a komunikačními technologiemi.

Mezipředmětové vazby: matematika, ICT.

Výuková prezentace je vhodná pro žáky vyššího stupně gymnázií.

	Stručný popis prezentace
	Úloha slouží ke grafickému znázornění průběhu pohybu tělesa vystřeleného zadanou rychlostí a pod zadaným úhlem v reálném prostředí, kdy vzduch klade tělesu odpor. Pro zjednodušení se předpokládá pouze složka odporu vzduchu ve směru osy x .

Prezentace obsahuje obecný popis fyzikálního jevu, postupné odvození matematického vztahu, který ho popisuje, navazující na učivo o jednodušších typech pohybů v homogenním tíhovém poli Země. 

Při řešení úlohy žáci využijí kompetence k řešení problému spočívající v rozpoznání problému, objasnění jeho podstaty, rozčlenění na segmenty a návrh postupných kroků k jeho řešení.

Žáci využijí své individuální schopnosti a získané vědomosti z fyziky a dovednosti v oblasti matematiky a ICT při samostatném řešení úlohy. Uplatňují základní myšlenkové operace (analýzu, indukci a dedukci, syntézu a konkretizaci), uplatňuje také představivost i intuici. Využijí odborný jazyk, symboliku, matematický popis fyzikálního jevu.

Samostatná činnost žáků je využita zejména tehdy, pokud úlohu nepopisujeme včetně řešení ale využijeme ji jako zadání, které potom po zpracování žáky konzultujeme a vyhodnocujeme s využitím navrženého řešení.  

	Název projektu:
	1055P2006 Rozvoj klíčových kompetencí žáků pomocí ICT v přírodovědných předmětech

	Téma:
	Vytvoření výukového obsahu nebo výukového materiálu s využitím ICT

	Název výstupu:
	Rozdělení molekul plynu podle rychlostí

	Forma výstupu:
	Výuková prezentace ve formátech:

WORD – zadání a popis řešení

EXCEL – řešení úlohy

ACTIVstudio 2 – pro výuku pomocí ACTIV tabule

WWW stránky 

	Tématické zařazení:
	Základní poznatky z molekulové fyziky a termiky

	Vazba na Rámcový vzdělávací program
	Výuková prezentace navazuje na RVP pro gymnaziální vzdělávání,

Vzdělávací oblast Člověk a příroda, 

Vzdělávací obor Fyzika, 

Vzdělávací obsah Molekulová fyzika a termika.

Prezentace obsahově vychází z učiva uvedeného v RVP pro gymnaziální vzdělávání: 

· kinetická teorie látek – charakter pohybu a vzájemných interakcí částic v látkách různých skupenství;

Použitím prezentace ve výuce může učitel u žáka rozvíjet a podpořit tyto dovednosti uvedené v RVP pro gymnaziální vzdělávání:

· využívá základní principy kinetické teorie látek pro objasňování vlastností látek různých skupenství a procesů v nich probíhajících;

· užívá složitější fyzikální vztahy při řešení problémů a úloh, které tyto vztahy popisují; dokáže tyto vztahy na INTERNETU vyhledat s využitím vyhledávacích programů, porozumět jejich popisu (i v cizím – anglickém jazyce s využitím odborné terminologie s pomocí vyučujícího); s využitím prostředků ICT a s využitím schopnosti vytvořit matematický výraz v tabulkovém kalkulátoru EXCEL dokáže složitější fyzikální vztah graficky znázornit a tomuto znázornění dokáže porozumět.
Tato výuková prezentace slouží pro rozvoj kompetencí k učení, kompetencí k řešení problémů (při zadání úlohy k řešení) a kompetencí komunikativních při diskusi o způsobu řešení úlohy a dalších možných alternativách řešení a zpřesňování řešení s ohledem na reálné podmínky fyzikálního jevu v přírodě. Upevňuje a rozvíjí žákovy schopnosti a dovednosti v oblasti práce s informačními a komunikačními technologiemi.

Mezipředmětové vazby: matematika, ICT.

Výuková prezentace je vhodná pro žáky vyššího stupně gymnázií.

	Stručný popis prezentace
	Úloha slouží ke grafickému znázornění rozdělení molekul plynu podle rychlostí. 

Prezentace obsahuje obecný popis fyzikálního jevu, matematický vztah, který ho popisuje a uvedení významu fyzikálních veličin, které vztah obsahuje.

Při řešení úlohy žáci využijí kompetence k řešení problému spočívající v rozpoznání problému, objasnění jeho podstaty, rozčlenění na segmenty a návrh postupných kroků k jeho řešení.

Žáci využijí své individuální schopnosti a získané vědomosti z fyziky a dovednosti v oblasti matematiky a ICT při samostatném řešení úlohy. Uplatňují základní myšlenkové operace (analýzu, indukci a dedukci, syntézu a konkretizaci), uplatňuje také představivost i intuici. Využijí odborný jazyk, symboliku, matematický popis fyzikálního jevu.

Samostatná činnost žáků je využita zejména tehdy, pokud úlohu nepopisujeme včetně řešení ale využijeme ji jako zadání, které potom po zpracování žáky konzultujeme a vyhodnocujeme s využitím navrženého řešení.  


	Název projektu:
	1055P2006 Rozvoj klíčových kompetencí žáků pomocí ICT v přírodovědných předmětech

	Téma:
	Vytvoření výukového obsahu nebo výukového materiálu s využitím ICT

	Název výstupu:
	Rovnovážný stav soustavy

	Forma výstupu:
	Výuková prezentace ve formátech:

WORD – zadání a popis řešení

EXCEL – řešení úlohy

ACTIVstudio 2 – pro výuku pomocí ACTIV tabule

WWW stránky 

	Tématické zařazení:
	Základní poznatky z molekulové fyziky a termiky

	Vazba na Rámcový vzdělávací program
	Výuková prezentace navazuje na RVP pro gymnaziální vzdělávání,

Vzdělávací oblast Člověk a příroda, vzdělávací oblast Matematika a její aplikace

Vzdělávací obor Fyzika, vzdělávací obor Matematika a její aplikace

Vzdělávací obsah Molekulová fyzika a termika, vzdělávací obsah Práce s daty, kombinatorika, pravděpodobnost

Prezentace obsahově vychází z učiva uvedeného v RVP pro gymnaziální vzdělávání: 

· kinetická teorie látek – charakter pohybu a vzájemných interakcí částic v látkách různých skupenství;

· kombinatorika – elementární kombinatorické úlohy, variace, permutace a kombinace (bez opakování), binomická věta, Pascalův trojúhelník

· pravděpodobnost – náhodný jev a jeho pravděpodobnost, pravděpodobnost sjednocení a průniku jevů, nezávislost jevů
· práce s daty – analýza a zpracování dat v různých reprezentacích, statistický soubor a jeho charakteristiky

Použitím prezentace ve výuce může učitel u žáka rozvíjet a podpořit tyto dovednosti uvedené v RVP pro gymnaziální vzdělávání:

· využívá základní principy kinetické teorie látek pro objasňování vlastností látek různých skupenství a procesů v nich probíhajících;

· řeší reálné problémy s kombinatorickým podtextem (charakterizuje možné případy, vytváří model pomocí kombinatorických skupin a určuje jejich počet)

· využívá kombinatorické postupy při výpočtu pravděpodobnosti, upravuje výrazy s faktoriály a kombinačními čísly

· diskutuje a kriticky zhodnotí statistické informace a daná statistická sdělení, vytváří a vyhodnocuje závěry a předpovědi (hypotézy) na základě dat

· volí a užívá vhodné statistické metody k analýze a zpracování dat (využívá výpočetní techniku)

· reprezentuje graficky soubory dat, čte a interpretuje tabulky, diagramy a grafy, rozlišuje rozdíly v zobrazení obdobných souborů vzhledem k jejich odlišným charakteristikám

Tato výuková prezentace slouží pro rozvoj kompetencí k učení, kompetencí k řešení problémů (při zadání úlohy k řešení) a kompetencí komunikativních při diskusi o způsobu řešení úlohy a dalších možných alternativách řešení a zpřesňování řešení s ohledem na reálné podmínky fyzikálního jevu v přírodě. Upevňuje a rozvíjí žákovy schopnosti a dovednosti v oblasti práce s informačními a komunikačními technologiemi.

Prezentace umožňuje žákům pochopit, že matematika je nezastupitelným prostředkem v modelování a předpovídání reálných jevů. Osvojené matematické pojmy, vztahy a procesy napomáhají žákům proniknout do podstaty oboru a propojovat jednotlivé tematické okruhy.

Matematika napomáhá rozvoji abstraktního a analytického myšlení, rozvíjí logické usuzování. Vede k aktivnímu osvojení strategie řešení úloh a problémů, k ovládnutí nástrojů potřebných pro vysokoškolské studium i v běžném životě, v pěstování schopnosti aplikace. 

S využitím této výukové prezentace si žáci uvědomují, že matematika nachází uplatnění v mnoha oborech.
Mezipředmětové vazby: matematika, ICT.

Výuková prezentace je vhodná pro žáky vyššího stupně gymnázií.

	Stručný popis prezentace
	Úloha slouží pro výpočet a grafické znázornění četností a pravděpodobností všech možných stavů soustavy molekul plynu.

Prezentace obsahuje obecný popis fyzikálního jevu. Na jednoduchém příkladě je ukázán postup výpočtu četnosti jevu a výpočtu pravděpodobnosti jeho výskytu.

S využitím kombinačního počtu a pravděpodobnosti je příklad zobecněn i pro soustavy s velkým počtem částic a pomocí ICT je modelováno řešení úlohy. 

Při řešení úlohy žáci využijí kompetence k řešení problému spočívající v rozpoznání problému, objasnění jeho podstaty, rozčlenění na segmenty a návrh postupných kroků k jeho řešení.

Žáci využijí své individuální schopnosti a získané vědomosti z fyziky a dovednosti v oblasti matematiky a ICT při samostatném řešení úlohy. Uplatňují základní myšlenkové operace (analýzu, indukci a dedukci, syntézu a konkretizaci), uplatňuje také představivost i intuici. Využijí odborný jazyk, symboliku, matematický popis fyzikálního jevu.

Samostatná činnost žáků je využita zejména tehdy, pokud úlohu nepopisujeme včetně řešení ale využijeme ji jako zadání, které potom po zpracování žáky konzultujeme a vyhodnocujeme s využitím navrženého řešení.  


	Název projektu:
	1055P2006 Rozvoj klíčových kompetencí žáků pomocí ICT v přírodovědných předmětech

	Téma:
	Vytvoření výukového obsahu nebo výukového materiálu s využitím ICT

	Název výstupu:
	Intenzita gravitačního pole Země

	Forma výstupu:
	Výuková prezentace ve formátech:

WORD – zadání a popis řešení

EXCEL – řešení úlohy

ACTIVstudio 2 – pro výuku pomocí ACTIV tabule

WWW stránky 

	Tématické zařazení:
	Gravitační pole

	Vazba na Rámcový vzdělávací program
	Výuková prezentace navazuje na RVP pro gymnaziální vzdělávání,

Vzdělávací oblast Člověk a příroda,

Vzdělávací obor Fyzika,

Vzdělávací obsah Mechanika.

Prezentace obsahově vychází z učiva uvedeného v RVP pro gymnaziální vzdělávání: 

· dynamika pohybu – hmotnost a síla; první, druhý a třetí pohybový zákon; hybnost tělesa a její změna; tlaková síla, tlak; třecí síla; gravitační a tíhová síla; gravitační pole, Newtonův gravitační zákon; 

Použitím prezentace ve výuce může učitel u žáka rozvíjet a podpořit tyto dovednosti uvedené v RVP pro gymnaziální vzdělávání:

· užívá složitější fyzikální vztahy při řešení problémů a úloh, které tyto vztahy popisují; dokáže tyto vztahy na INTERNETU vyhledat s využitím vyhledávacích programů, porozumět jejich popisu (i v cizím – anglickém jazyce s využitím odborné terminologie s pomocí vyučujícího); s využitím prostředků ICT a s využitím schopnosti vytvořit matematický výraz v tabulkovém kalkulátoru EXCEL dokáže složitější fyzikální vztah graficky znázornit a tomuto znázornění dokáže porozumět.

Tato výuková prezentace slouží pro rozvoj kompetencí k učení, kompetencí k řešení problémů (při zadání úlohy k řešení) a kompetencí komunikativních při diskusi o způsobu řešení úlohy a dalších možných alternativách řešení a zpřesňování řešení s ohledem na reálné podmínky fyzikálního jevu v přírodě. Upevňuje a rozvíjí žákovy schopnosti a dovednosti v oblasti práce s informačními a komunikačními technologiemi.

Mezipředmětové vazby: matematika, ICT.

Výuková prezentace je vhodná pro žáky vyššího stupně gymnázií.

	Stručný popis prezentace
	Úloha slouží ke grafickému znázornění průběhu intenzity gravitačního pole (to je určení velikosti síly působící na těleso jednotkové hmotnosti – 1kg ) nad povrchem Země a směrem do středu Země. 

Prezentace obsahuje obecný popis fyzikálního jevu, matematický vztah, který ho popisuje a uvedení významu fyzikálních veličin, které vztah obsahuje.

Při řešení úlohy žáci využijí kompetence k řešení problému spočívající v rozpoznání problému, objasnění jeho podstaty, rozčlenění na segmenty a návrh postupných kroků k jeho řešení.

Žáci využijí své individuální schopnosti a získané vědomosti z fyziky a dovednosti v oblasti matematiky a ICT při samostatném řešení úlohy. Uplatňují základní myšlenkové operace (analýzu, indukci a dedukci, syntézu a konkretizaci), uplatňuje také představivost i intuici. Využijí odborný jazyk, symboliku, matematický popis fyzikálního jevu.

Samostatná činnost žáků je využita zejména tehdy, pokud úlohu nepopisujeme včetně řešení ale využijeme ji jako zadání, které potom po zpracování žáky konzultujeme a vyhodnocujeme s využitím navrženého řešení.  
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